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¢, Qué es un mapa? ¢ Por qué
es importante?

Una representacion de la
realidad espacial sobre una
superficie bidimensional

Como es una abstraccion:
no contiene todos los
detalles al mismo nivel
que la propia realidad en
Si misma

Pero tiene que estar
relacionada de forma mas
O Menos precisa con esta.

Diferentes mapas pueden
ajustarse mejor o peor a
diferentes casos de uso
segun lo que
representemos.
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Los mapas en la antiguedad

Un mapa es unarepresentacion, lainformacion puede tener
otras representaciones como texto

Los mapas son mucho mas dificiles de elaborar y de replicar.

Ejemplos:

« Carreteras romanas. No existe ningin mapa completo de lared. Los

documentos mas completos como el Itineriario Antonino son sucesiones de
distancia y lugar, distancia y lugar, ...

« Mapa Topografico Nacional. Se inicid en 1875 con las hojas 559, 534;
Madrid y Colmenar Viejo respectivamente. Finalizo en 1968 con la hoja
1125, San Nicolas de Tolentino.
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Los mapas modernos

Nuevas tecnologias han ayudado
a la elaboracion de mapas
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Y nuevas posibilidades

Al digitalizar los mapas, podemos
obtener nuevas posibilidades

» Calculo de rutas automatizado

« Diferentes capas

« Planificar obras con mayor precision
« Actualizaciones parciales

Para ello, digitalizar un mapa no puede ser un simple escaneo de un mapa en
papel. Tiene que moverse toda la informacion a una base de datos y generar
las imagenes a partir de esa base de datos.
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OpenStreetMap

Una base de datos abierta



Wikipedia surgio como una
enciclopedia digital, abierta a
todo el mundo Ir capturando
el conocimiento del mundo

Pero los datos cartograficos no se
adaptan bien al formato
enciclopédico de texto.



OpenStreetMap surgio en 2004
gracias a la iniciativa de Steve
Coast

Steve sabia que las administraciones
publicas tenian gran cantidad de bases de
datos cartograficas interesantes, pero era
complicado hacerlas llegar al pablico en
general.

Editable por cualquiera, al estilo wiki.
Google Maps sale en 2005

Licencia OpenStreetMap, para lo que quieras
pero citanos. Incompatible con Google Maps
y con Creative Commons.
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Visor web

https://openstreetmap.org

Principal via de entrada
Vemos un mapa cargado con la capa Estandar, hay un buscador (Nominatim) y podemos hacer pequefias ediciones.

Trazas GPS Diarios de usuario Comunidades Derechos de autor Ayuda Acercade [ Iniciar sesion I RegistrarseJ

EOpenstreetMap [ j I v I Historial I Exportar]

1R

o

¥ Hacer una i6n. Términos del sitio web y de la API
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utor Ayuda Acercade [ Iniciar sesion | Registrarse ]

Capasdel ~
mapa

Mas capas

Existen mas capas dentro del visor estandar.

Cada capa representa elementos mas importantes para ciertos casos de
uso.

No hay capa "satélite” (sic). Eso es una ortofoto y OpenStreetMap no
realiza ortofotos.

;J.Humanitario

Activar superposiciones para
solucionar problemas en el mapa

Notas del mapa
Datos del mapa
Trazas GPS publicas

.s. Telefénica
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Otras capas y visores

OpenRailwayMap

Ultima actualizacion:
2/5/2024, 8:00:00, hace 5 horas

Mas informacion e Blog ¢ Donar e Imprint &
Privacy Policy ¢ Enlace permanente o Email
Twitter o

[= X]

Seleccione un estilo de mapa:

@ Infraestructura

O Velocidades maximas
O Senalizacion

O Electrification

O Track gauge

Leyenda:

Tipo de estructura
w== Referencia de la via
= Via estrecha

Tipo de via

“== Linea ramal

=== Linea principal

=== Linea de alta velocidad

++  Via ferroviaria historica
Via en construccion
Via propuesta

== Via en desuso

== Via abandonada

== Vialevantada

Operating Sites
xm  Estacion
KNG patio de maniobras

Bifurcacion, Puesto de banalizacion,
Estacion de servicio, Sitio
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Otras capas y visores

2/5/2024, 8:00:00, hace 5 horas

i A v Y hY g de la Sierra Z -
OPenRa“wayMap L—-—~Bpa"°l | * + 1 ! gl (J - y los Ca‘?ones : > | v |
- de Guara 1 | % |
Uttima actualizacion: ‘ N ‘ Z P, 5 ( gy
R \

— A ) ‘ \ \
j o L Parque e "’0\ \ (/“’\ % N\ Graus
/

Mas informacion e Blog ¢ Donar e Imprint & B Natural ¥ 95, 4
Privacy Policy e Enlace permanente o Email o \"’;\ de l“; Bardenas b \d d ¢

'al {
Twitter o % e Fleadelos bt &IPS

| Caballeros \ / \_,-\
/ A22
Tuck ) la

= X) . , X :
Seleccione un estilo de mapa: > ’;b}\ ) L / s Barbastro

EblicoMonloro:
O Infraestructura i

@® Velocidades maximas
Tauste /
s
/

O Senalizacion piitas:
(O Electrification
68
Ll 76

O Track gauge

=== Sin informacion Borja . & \ Campo
1-10 km/h (en desuso/en de maniobras

=10 , 7 o

construccion) . Gdrz gS:rrr"o

11-20 km/h (en desuso/en

construccion)

2430 21-30 kmllj (en desuso/en
construccion)

3140 31-40 km/h (en desuso/en
construccion)

4150 41-50 km/h (en desuso/en
construccion)

5160 O1-60 km/h (en desuso/en

construccion)

61-70 km/h (en desuso/en

construccion)

71-80 km/h (en desuso/en

construccion)

81-90 km/h (en desuso/en

construccion)

91-100 km/h (en desuso/en

Leyenda:

Sarifena
120

Sierro de
Alcubierre.

6170

7180

Cugfe de
erva
&

Vi

8190

9t 4
construccion) La Almiunia
. 101-110 km/h (en desuso/en e Dol Spdis /
construccion) -9/
oy 111-120 km/h (en desuso/en = 4
construccion) =
s 121-130 km/h (en desuso/en : s -
construccion) & f "G
— 131-140km/h (en desuso/en s .‘/ f ( . - F ’ X
construccion) km | oGt g - Embalse /
T 2Gena e MEEST 70 : p.
141150 km/h (en desuso/en [[1omi I 8 Leaflet | Renderizado: OpenRaitwayMap, Datos del mapa © contribuidores OpenStreetMap
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Otras capas y visores

Open Infrastructure Map about | stats

Subestaclio
de Valpacos

Valpagos

Valeira Dam
iroelectric

Hyd:
Power Plant
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Mirandela

/]
Central Hidroelétrica do Pocinho
186 MW

Vila Nova de Foz Coa

Macedo de,

Cavaleiros

edo de
elros

Escaldo de Montante_ """
144 MW

Central Hidroeléctrica de Picote II'
241 MW

Miranda.do Douro

P 4|

{7

i

\
Salamanca
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Mas usos

Muchas aplicaciones por debajo usan OpenStreetMap. Como las que usan Mapnik o mapas de Leaflet.
También existen aplicaciones méviles: OsmAnd, Organic Maps, ...

El "planeta” se puede descargar, aungque también existe Overpass, una API para acceder a datos que
nos interesen.

000 L.
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SI existe, hay que mapearlo.

Pero no garantiza que se vaya a
ver en todas las capas. Tampoco
hay que mapear pensando en
como se va aver. Eso es mapear
para el render.



c,Como funciona
la base de datos?



Todo empieza con el nodo

Los tipos de datos de OSM pueden categorizarse en los siguientes tipos:
* Node

«  Way

» Closed-way / Area

 Relation

Todos, salvo el nodo se componen de nodos y otros elementos.

Cada elemento tiene un conjunto de propiedades clave:valor, llamadas tags. Las tags indican qué es el objeto
geografico. Un mismo nodo puede tener informacion de varios elementos a la vez (por ejemplo, un rio que sea
frontera de pais podra ser rio y frontera de pais a la vez).

000 L.
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¢, Como veo las tags?

EOpenstreetMap [ Edit | v| History | Export }

GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adridn Arroyo Calle ~
[ Search Where is this? H \ g "

Query Features X

Click on the map to find nearby features.

Nearby features

O

Enclosing fFeatures

e

o
&
H
=
=
%

.s. Telefénica
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EOpenstreetMap [ Edit | - | History | Export } GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adridn Arroyo Calle ~
[ Search Where is this? H

Query Features X

Click on the map to find nearby features.

Nearby features

Historic Site Grias del Canal de Castilla

Restaurant La Costa del Pifién

Water Darsena de Valladolid

Enclosing Features

e

village Boundary La Victoria

Residential Area #146415526

o
&
H
=
=
%

City Boundary Valladolid

Local authority Mancomunidad de Tierras de
Vvalladolid

Local authority Mancomunidad de Valladolid y
Alfoz

Environment Valladolid

Environment Duere - Torozos

County Boundary Valladolid

State Boundary Castile and Leén

Statistical Centre

Timezone Europe/Madrid Timezone

Peninsula Iberian Peninsula

£

https;/.openstreetmap.org/nodel4442334749 100t

000 L.
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EOpenstreetMap [ Edit | v| History | Export }

GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adridn Arroyo Calle ~
[ Search Where is this? H

Node: Gruaas del X
Canal de Castilla
(4442334749)

Version #3

in de el tos con la
historic=monument. https://
wiki.openstreetmap.org/wiki/
ES:Tag:historic%3Dmonument

e

Edited almost 2 years ago by MarinoBM
Changeset #120517592
Location: 41.6621061, -4.7404190

Tags

o
&
H
=
=
%

historic yes

man_made crane

Gruas del Canal de
Castilla

tourism attraction

Download XML

« Version #1 - View History - Version #3 »

000 L.
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J OpenStreetMap | i

Search

History | Export ‘
Way: VA-514

x -
(27317009)

GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adrian Arroyo Calle ~
i |
]
4 \ !
. 1 .
\ .\ //“ ¢
d \ i
! \ LEFT Al
) i ol gl
! oY P g :g
' Y Ve ‘
Version #12
Anadir asfalto para secondaries
Edited over 3 years ago by Hugoren Martinako
Changeset #98248216 i
Tags
- \
highway secondary Di==s )
\
ref VA-514 | \
‘\ ‘\
surface asphalt \ i
\ \
\ \
Part of !
\
v 1 relation i i
Relation VA-514 (10331924) \ \
-\ X
" .
Nodes
» 51 nodes

‘ =
S
T o
~ & "
.“ "
Download XML N
« Version #1 - View Histary - Version #12 »

‘\
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History

/- OpenStreetMap | Edit

Export ‘ GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adrian Arroyo Calle ~

Search Where is this?

Way: Catedralde *
Nuestra Senora de

la Asuncién
(60418554)

Version #15

Bienes de interés cultural de Valladolid.

Edited 2y 0 by MarinoBM
Changeset #115186436

Tags

amenity place_of_worship
building cathedral
denomination roman_catholic
heritage 2
heritage:operator med
heritage:since 1931-06-03
historic cathedral

Catedral de Nuestra

flame Sefora de la Asuncion
ref:bic RI-51-0000980
religion christian
tourism attraction
wikidata Q2722123
es:Catedral de

o Nuestra Sefora de la

wikipedia

Asuncién de
Valladolid

0 e
¢ Telefénica

| | — alCofrade,” - v, = AV -
| L | ol ¢ Wé‘re_go \// > { (nelln A
[ |
N 4 ® salsol ¢ N
The Low — \3J wis “E Mt g Bl B >’ >
LaBici \
cavea + — Mata Dlg\t?h
— =7 = . :
II =\ =) Bance /| - i |
ia Baco  BaguetteriaCava de. sabadell - y ) / / o Fundas;
¥ . |_ | de Pelicula- Pures. LA . ' X L sere N
n | 5/ g . L J / L 7 N
. - L \ / __pnane 7 . : [ 2
\ | 6B ghop / 0
\ Centro / / -
. \‘_ - |_Optico/ / -
——— “poctrinas /
Ebaniste eria_ — . m = y .
— — B B Plaza de e
= , laLibertad ™, (‘a,-,e
/ ) i i ey
/ I Lo
i Plaza de n
4 la Universidad

a .
Farmacia ﬁs‘e‘ I Jlaza 5
& a Universid
_Docampo 2
/Fernandez ) I :
L Fachada —
A / _de la Universidad
y N e e gealatold
y s _—
Pizzerig| | \
| -l Hotel Zénit \
N 7 / El Coloquio
o @ Av<n|da ! Claustro
¢ AWM\ -
Albizabiel —_ £
— 2 /
, T & B _ 7/ /4
— @ Plspas El Lardo /’/ ! /
] Adics / /
| o 3 _ zorrozapalo ; &a =] ¢ E"' o
m“‘ﬁm}s | l]] Mexltahl!J - Hzo Facultad
I | “Castilla * de Derecho
‘3J--5-,J_4_ “""'-i-.,__r C?rmc .Namasle ’6 B
Calle de Café Teatro - .
- ¢ 02 Cnovas del Castifl . I
R S ——— SN
e o .- | .
T Ana Estéver ] - e — / = Desierto
. / [Reginia " AR Rojo
2 1517 (128 | 4 1
[¥] senorita/ [
13 Malatya ey
. otel Boutique ¢ / y
: N, tedral y &
™ _ Hey,(hurrn; Mi Marinita Sy / &
2- Read \ ‘ E / ,i"’ / 4
peluquems Hﬂrﬂl E"ﬂ ) T & I /5
/ Z
= = \ J o v‘}? Gél&a;'m b i
S 7 cucligananasii. A \j o /810 @OpenstreetMap contributors ¥ Make a Donation. Website and API terms
24



/- OpenStreetMap | Edit

History

Search

Relation: Base
Aérea de Villanubla
(16308377)

Version #1

Ajustar los limites del aeropuerto

Edited 8 months ago by MarinoBM
Changeset #141043881

Tags
landuse military
name Base Aérea de
Villanubla
source ITACYL
type multipolygon
Members
v 4 members
Way 1206494879 as outer
— Way 50083517 as outer

Way 86706113 as outer
Way 1206494881 as outer

Download XML

View History
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¢ Telefénica

) P . . - s
Export ‘ GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adrian Arroyo Calle ~
-
-~
X
-
.\ f’f'
. _"’
b
IS
FERN
AN
/ ~,
,' £y
f’ “.
J >
‘ et P Sl
——T N
N
N = Aeropuerto
~— R —— de Valladolid
P ‘.’
- -" P
e o i . &
. @ 2 o \
. ; e My arad
,/ - ‘fnnl e L.Wﬁw_
4 o _,
e F ‘g,s»b‘*& G p
.f' < Con
= /& Villanubla
Y N S e
i >
A -

y \

e
» @ OpenStreetMap contributors ¥ Make a Donation. Website and API terms

25



&OpenStreetMap [ Edit I 4

Search

Relation: Linea 5: X
Casa de Campo-
Alameda de Osuna

(61834)

GPS Traces User Diaries

Communities Copyright Help About i Adrian Arroyo Calle ~

History | ExportJ

v

|| Reol Modrid

] I - Florentino
Pérez

Version #113
Random updates in Aluche
Edited by Antonio Eugenio Burriel
Changeset #129295791
Tags
colour #96bfod [ ]
from Casa de Campo
interval 6
7 @ (Sa-Su
interval:conditional 06:00-24:00); 15 @
(Mo-Su 00:00-01:30)
line subway
Linea 5: Casa de
name Campo-Alameda de
Osuna
network Metro de Madrid
network:wikidata Q191987
network:wikipedia es:Metro de Madrid
opening_hours Mo-Su 06:00-01:30
operator Metro de Madrid
public_transport:versi 5
on
ref L5

000 L.
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Editar el mapa



INSERT SUBHEADING

Ediciones basicas

OpenStreetMap iD

Es el editor que se lanza al hacer click en Editar desde el visor web.

Nos ayudara con los tipos de elemento mas comunes. No obstante en caso de
duda siempre es recomendable mirar la wiki para ver como se deben taggear
las cosas.

Practicamente todo tiene tag, pero las tags vienen en inglés.

Con todos los cambios realizados se elabora un changeset, que queda
asociado a nuestro usuario.

00 L.
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Arroyo Calle ~

Adri

© OpenStreetMap contributors ¥ Make a Donation. Website and API terms
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Edit

~ | History ’ Export ‘ GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adrian Arroyo Calle ~

e

) OpenStreetMap

Search features

Undo / Red6
‘

‘ Background X
14
¢
&
&g @ ITACyL - Castillay Leon *
if/ “F IS : e

/ :;‘

Q Search

v Backgrounds

f
/

/
/ ]
5\Auditorio Feria de Valladolid
M= e,

Q OpenstreetMap (S

O OpenTopoMap

Q Cartografia Raster del IGN

kground Panel

© Report an Imagery Problem

v Overlays

Locator Overlay

O openRailwayMap Maxspeeds
=

Edits by and 12 others | 4 AD
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Edit

) OpenStreetMap ~ | History ’ Export ‘ GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About i Adrian Arroyo Calle ~

R O ]

Vv Feature Type

Undo /Red6

¢

/ . Background X
4

| ﬁ | Building i & v Backgrounds
sac) :g
&g @ ITACyL - Castillay Leon *
/ . <y
v Fields J % iy - : y | ), QO PNOA Spain -
QO Bing Maps Aerial
Name i
QO Esri World Imagery

+
Building W i
yes
Levels i
Height (Metres) i
Address i

/ Os 3ackground Panel
f
Sources ] 1 [ show Location Panel
ITACYL *
v Overlays
Add fleld: | Architect, Description, £ e

Locator Overlay

O openRailwaym
=

Edits by and 12 others | 4 AD

Vv Tags (3) B

@ Viewo
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v Tags (5)

building yes
source ITACYL
source:date 2008
name Telefdnica
office company

“ Relations (0)

= .
m 1
- L]
m 1
- .
m 1
- L
m 1
. .
m 1
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Upload to OpenStreetMap X

Changeset Comment [} 1

Afadir nombre del edificio de oficinas de Telefdnica

.
Sources o i
Survey * Add
Add Field: = Hashtags

The changes you upload as i Adrian Arroyo Calle will be visible
on all maps that use OpenStreetMap data.

] 1 would like someone to review my edits.
Cancel Upload

> Tags (7)

v Changes (1)
i Modified Corporate Office: Telefonica

i Download osmChange file



JOSM

* Java OpensStreetMap Editor - + X
File Edit View Mode Tools More tools Data Selection Presets Imagery Windows Audio Help
e 1 = r 1T [
& — 1 %
ﬁ: Qe o] @] = s A 0m AR B w ke S~ 6
Download map data from a server of your choice (Ctrl+Shift+Down) T ] @5 Layers wg

‘ @ [2] [/ DataLayer 1
@ 11 [§Bing aerial xmagery

¢ |+ [®|2]8

|@ % Tags: 7/ Memberships: 0 < (3'

||:| Highways/Streets/Residential ...

Key Value
|highway residential
name East 38th Street
|tiger:cfcc A4l
tiger:county Cuyahoga, OH

[tiger:name_base 38th
|tiger:name_directi... |E
|tiger:name_type St

dpadd | [Fledit |  pelete
|@% Sel.: Rel.:0/ Ways:1/ Nodes:4i (3
|T’ East 38th Street (6 nodes)

Triedstone Baptist Church

l Selecv | v:- Searcv | OHlstory

/@5 Relations: 12 x|

multipolygon ("building", 2 memb|+|
| |® restriction ("no left turn”, 3 memt=
@ restriction ("no U turn”, 3 membe
4] i ] D

|@+/ Validation Results T

[«[

T 7]

|®# Map Paint Styles
|[Z]2<¢ Wireframe View -
i JoSM Standard (MapCSS)

ferBEoft Corporation € 3 Distribution Airbus D I I 07

selection (Ctrl to toggle); Shift-Ctrl to rotate selected; Alt-Ctrl to scale selected; or change selection

641 4929205 (D 81.6603819 (@) Pa 3 236.61 R (no object)
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Vespucci

o000 L.
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Orange\ il =.[0¥e40©

Q310169 %@ 14:12
=W e

(] Caixabank #9496913192

(=] 1 #7781999522 (Edificio way #83363¢
(=] » Direccién Calle de la Fuente El Sol 1t
(=] Caja Rural #11877307128

(=]~ Direccién Calle de la Fuente El Sol 1«
(=]~ El Costurero de allende #443510068
(3! Calle de la Fuente El Sol #24697550
(3« Edificio #833639612

(3~ Edificio #833639636

€3~ Bus (Auvasa 6 Delicias - Plaza Mayol
B3« Linea 6: Delicias => La Victoria Ruta
€3 ! Bus (Auvasa C1 Parquesol - Delicias,
B3 ! Linea C1: Parquesol => La Victoria =
€3~ Bus (Auvasa 5 Entrepinos - Paseo Zc
B3 Linea 5: Entrepinos => La Victoria Rt




MapRoulette

SORT BY 'WORK ON DIFFICULTY CATEGORIZE

Challenges

Default Anything Any Anything

LocaTION: (@ ShownonMap () Anywhere

[ Show Archived

POPULAR
Uganda - Fix objects without tags

POPULAR 0]

Brasil - Minas Gerais - Cedro do Abaeté -
Area rural - Atualizar edificios e
estradas rurais

POPULAR
Morocco - Fix Spiky Buildings

POPULAR
Nigeria - Fix Spiky Buildings

N

POPULAR | NEWEST
Road reclassification project - ATG

Leaflet OpenStreetMap contributors, ODbL 1.0
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Every Door OrangeS Il =.[A¥e© 4 0 3 910t67 %@ 14:18

v Descarga exitosa

7116 elementos descargados.
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Consultar el
mapa via API



Overpass

Podemos obtener una copia de la base de datos, para poder generar nuestros
propios mapas, mostrando las caracteristicas que queramos.

Muchas veces queremos solo un subconjunto de datos, podemos usar
Overpass para obtenerlo.

Lenguaje de consulta OverpassQL, basado en conjuntos.

Los resultados se pueden exportar a CSV, XML, JSON, GeoJSON, KML, ...

00 L.
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/*
This is an example Overpass query.
Try it out by pressing the Run button above!

You can find more examples with the Load tool.

*

rel["IS03166-2"~""ES"]
[admin_level=4]
[type=boundary]
[boundary=administrative];

out geom;

.s. Telefénica
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/*
This is an example Overpass query.
Try it out by pressing the Run button above!

You can find more examples with the Load tool.

o
area[name="Valladolid"][admin_level=8];
nwr(area) [highway="bus stop"];

out geom;
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/*

This is an example Overpass query.

Try it out by pressing the Run button above!

You can find more examples with the Load tool.

i

area[name="Comunidad de Madrid"][admin_level=4]->.comunidad madrid;
area[name="Madrid"][admin_level=8]->.madrid;

(node (area.comunidad madrid) [railway="station"][station="subway"]; - node(area.madrid)
[railway="station"][station="subway"];);

out geom;
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