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Presentación

Adrián Arroyo Calle

• Desarrollando HAC 
desde Valladolid

• Antes en Kernel y 
Living Apps

• Amante de la 
programación lógica

• ¡Y de los mapas!
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Cartohistoria



¿Qué es un mapa? ¿Por qué
es importante?

Una representación de la 
realidad espacial sobre una
superficie bidimensional

Como es una abstracción: 
no contiene todos los
detalles al mismo nivel
que la propia realidad en
sí misma

Pero tiene que estar
relacionada de forma más
o menos precisa con esta.

Diferentes mapas pueden
ajustarse mejor o peor a 
diferentes casos de uso
según lo que 
representemos.



Los mapas en la antigüedad

Un mapa es una representación, la información puede tener
otras representaciones como texto

Los mapas son mucho más difíciles de elaborar y de replicar.

Ejemplos:

• Carreteras romanas. No existe ningún mapa completo de la red. Los 
documentos más completos como el Itineriario Antonino son sucesiones de 
distancia y lugar, distancia y lugar, …

• Mapa Topográfico Nacional. Se inició en 1875 con las hojas 559, 534; 
Madrid y Colmenar Viejo respectivamente. Finalizó en 1968 con la hoja 
1125, San Nicolás de Tolentino.



Los mapas modernos

Nuevas tecnologías han ayudado
a la elaboración de mapas

Mejoras en los sistemas de 
triangulación, GPS, ortofotos (vuelo
americano) y nuevos sensores
(LIDAR) han hecho que la 
elaboración de mapas sea más
sencilla ahora.



Y nuevas posibilidades

Al digitalizar los mapas, podemos
obtener nuevas posibilidades

• Cálculo de rutas automatizado

• Diferentes capas

• Planificar obras con mayor precisión

• Actualizaciones parciales

Para ello, digitalizar un mapa no puede ser un simple escaneo de un mapa en
papel. Tiene que moverse toda la información a una base de datos y generar
las imágenes a partir de esa base de datos.



OpenStreetMap

Una base de datos abierta



Wikipedia surgió como una
enciclopedia digital, abierta a 
todo el mundo ir capturando
el conocimiento del mundo

Pero los datos cartográficos no se 
adaptan bien al formato
enciclopédico de texto.
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OpenStreetMap surgió en 2004 
gracias a la iniciativa de Steve 
Coast

Steve sabía que las administraciones
públicas tenían gran cantidad de bases de 
datos cartográficas interesantes, pero era 
complicado hacerlas llegar al público en
general.

Editable por cualquiera, al estilo wiki.

Google Maps sale en 2005

Licencia OpenStreetMap, para lo que quieras
pero cítanos. Incompatible con Google Maps 
y con Creative Commons.
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Visor web

https://openstreetmap.org

Principal vía de entrada

Vemos un mapa cargado con la capa Estándar, hay un buscador (Nominatim) y podemos hacer pequeñas ediciones.
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Más capas

Existen más capas dentro del visor estándar.

Cada capa representa elementos más importantes para ciertos casos de 
uso.

No hay capa "satélite" (sic). Eso es una ortofoto y OpenStreetMap no 
realiza ortofotos.
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Otras capas y visores
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Otras capas y visores
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Otras capas y visores
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Más usos

Muchas aplicaciones por debajo usan OpenStreetMap. Como las que usan Mapnik o mapas de Leaflet.

También existen aplicaciones móviles: OsmAnd, Organic Maps, …

El "planeta" se puede descargar, aunque también existe Overpass, una API para acceder a datos que 
nos interesen.
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Si existe, hay que mapearlo.

Pero no garantiza que se vaya a 
ver en todas las capas. Tampoco
hay que mapear pensando en
como se va a ver. Eso es mapear
para el render.



¿Cómo funciona 
la base de datos?



Todo empieza con el nodo

Los tipos de datos de OSM pueden categorizarse en los siguientes tipos:

• Node

• Way

• Closed-way / Area

• Relation

Todos, salvo el nodo se componen de nodos y otros elementos.

Cada elemento tiene un conjunto de propiedades clave:valor, llamadas tags. Las tags indican qué es el objeto
geográfico. Un mismo nodo puede tener información de varios elementos a la vez (por ejemplo, un río que sea 
frontera de país podrá ser río y frontera de país a la vez).
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¿Cómo veo las tags?
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Editar el mapa



Ediciones básicas

OpenStreetMap iD

Es el editor que se lanza al hacer click en Editar desde el visor web.

Nos ayudará con los tipos de elemento más comunes. No obstante en caso de 
duda siempre es recomendable mirar la wiki para ver como se deben taggear 
las cosas.

Prácticamente todo tiene tag, pero las tags vienen en inglés.

Con todos los cambios realizados se elabora un changeset, que queda 
asociado a nuestro usuario.
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JOSM



Vespucci



MapRoulette



Every Door



Consultar el 
mapa via API



Overpass

Podemos obtener una copia de la base de datos, para poder generar nuestros
propios mapas, mostrando las características que queramos.

Muchas veces queremos solo un subconjunto de datos, podemos usar 
Overpass para obtenerlo.

Lenguaje de consulta OverpassQL, basado en conjuntos.

Los resultados se pueden exportar a CSV, XML, JSON, GeoJSON, KML, ...
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